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I. Opis techniczny
1. Zakres projektu

Opracowanie obejmuje wewngetrzng instalacje c.0. dla budynku mieszkalnego
w Bystrzycy.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora,
- Mapa terenu do celéw projektowych,
- Projekt Wykonawczy architektoniczny,
- Obowigzujace przepisy,
- Normy i normatywy.

3. Instalacja centralnego ogrzewania

Zrédlem ciepta dla instalacji c.o. jest pompa ciepla typu woda-powietrze o mocy
znamionowe] 6 KkW. Jednostka wewngtrzna zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu
gospodarczym, natomiast jednostka zewngtrzna na zewnatrz budynku- lokalizacja zgodnie
Z czgscig rysunkowa.

3.1. Obliczenia instalacji centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen obliczono za pomocg programu komputerowego
Instal-OZC zgodnie z normag PN EN 12831 i PN-EN ISO 6946 oraz EN ISO 13370.
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania ma za zadanie doprowadzenie do
poszczegodlnych pomieszczen ciepta pokrywajacego straty ciepla przez przegrody budowlane.
Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku na podstawie obliczen wykonanych w programie
Instal-OZC wersja 4.12 wynosi 6,0 KW.

Temperaturg obliczeniowg zewnetrzng przyjeto dla 11l strefy klimatycznej tj. -20C.
Temperatury obliczeniowe wewngtrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. oraz wg wytycznych Inwestora.

3.2. Opis przyjetego rozwigzania

Projektuje si¢ ogrzewanie wodne podlogowe — lokalizacja urzadzen 1 tras zgodnie
zZ czescia rysunkowa projektu.

Zaprojektowano ogrzewanie wodne podlogowe z rur wielowarstwowych. Instalacja
pracowaé bedzie na parametrach 45/35°C. Zastosowano rozdzielacze, ktore za pomoca petli
grzewczych doprowadzaja czynnik grzewczy do pomieszczen.

W tazienkach nalezy dodatkowo zamontowa¢ grzejniki tazienkowe wodne z grzatka
elektryczng. Dodatkowo nalezy zamontowac¢ zawory odcinajgce na powrocie z instalacji c.o.
do grzejnika oraz zawory termostatyczne na zasielniu grzejnika- lokalizacja oraz parametry
zgodnie z czeScig rysunkowa.

Dopuszcza si¢ zastosowanie grzejnikow o gabarytach nie wiekszych niz 105% od
podanych w czesci rysunkowe;.

3.3. Ogrzewanie podlogowe

Podejscia do petli grzewczych oraz petle ogrzewania podtogowego nie nalezy izolowac.
Wykonanie instalacji podlogowej
Instalacje podlogowa nalezy wykonac z rur wielowarstwowych. Do tgczenia stosowac ksztattki
systemowe. W przypadku dtugich podejs¢ od rozdzielaczy do petli grzewczych, instalacji nie
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nalezy prowadzi¢ w linii prostej. Nalezy uktada¢ przewody ze zmiang kierunku w celu
zneutralizowania wydhuzen cieplnych przewodéw. Rury nalezy mocowa¢ do podioza
pojedynczymi lub podwojnymi hakami z tworzywa. Zanim rurociagi zostang pokryte betonem,
nalezy wykonac probg ci§nieniowg i chroni¢ przed uszkodzeniem. W trakcie prac budowlanych
pokrywane jastrychem rury powinny by¢ pod ci§nieniem.
Montaz ogrzewania podlogowego
Uktadanie warstw izolacji i taSmy brzegowej

Przed ulozeniem tasmy brzegowej i izolacji nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze.

Nalezy pamietaé, ze izolacja cieplna nie moze ulec zawilgoceniu od spodu. Montaz zaczyna si¢
od utozenia tas§my brzegowej wzdhuz Scian. Tasma brzegowa powinna by¢ utozona aby po
wykonaniu wylewki betonowej i wykladziny podtogowej wystawata ponad jej krawedz.
Nadmiar tasmy brzegowej odcinany jest po zakonczeniu prac budowlanych. Na tak
przygotowane podioze ukladane sg plyty styropianowe. Nastepnie rozktadany jest profil
dylatacyjny zgodnie z dylatacjami.
Uktadanie rur

Uktadanie rur powinno by¢ wykonywane przez 2 osoby, jedna rozwija rury ze zwoju,
druga mocuje do styropianu. Rury nalezy uktada¢ zgodnie z rozstawem okre§lonym w czesci
rysunkowej projektu. Nalezy przestrzega¢ ukladania strefy brzegowej, w ktorej rozstaw
przewodow grzejnych jest zmniejszony. Rury mocowaé za pomocg spinek wbijanych
W styropian za pomoca Tackera. Rury nalezy uklada¢ na matach montazowych wykonanych
Z polistyrenu, ktore s3 montowane na zaktadke zabezpieczajac przed przeniknigeciem betonu
w glab izolacji.

W przypadku uszkodzenia rury do naprawy uzywa¢ wylacznie zlaczek
systemowych — niedopuszczalne sa polaczenia skrecane!
W przypadku podziatu podldég grzewczych na mniejsze pola, nalezy zastosowaé dylatacje
oddzielajaca poszczegolne podlogi grzewcze. Przy przejéciu rury grzejnej przez dylatacje
nalezy zastosowac plastikowe karbowane rury ostonowe wystajace po 20 cm z obu stron profilu
dylatacyjnego.
Wykonanie wylewki betonowej — jastrychu

Uktadanie jastrychu moze nastapi¢ dopiero po wykonaniu proby szczelnosci. W fazie
wylewania posadzek nalezy utrzymac¢ w rurach ci$nienie min. 0,3 MPa.

Rury powinny zosta¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem w fazie robot
budowlanych. Nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe utozenie profili dylatacyjnych w fazie
wypelniania poszczegdlnych pol dylatacyjnych. Posadzki nalezy wykona¢ z dodatkiem
plastyfikatora — dozowanie zgodnie z zaleceniami producenta.
Rozruch ogrzewania podlogowego

Uruchomienie instalacji wykonuje si¢ z poczatkowa temperaturg 20°C zwigkszajac
kazdego nastgpnego dnia o 5°C do osiagnigcia warto$ci projektowe;.
Po okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany przez minimum 4 dni
przy maksymalnej (projektowanej) temperaturze wody. Wyktadziny podtogowe powinny by¢
uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C po wykonaniu uruchomienia instalacji
I wygrzaniu jastrychu Wszystkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze
55°C.
Regulacja ogrzewania podlogowego

Podstawowa regulacja ogrzewania podtogowego polega na wyrdéwnaniu oporow
przeptywu przez poszczegdlne wezownice w celu osiggniecia wymaganego rozptywu wody.
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Regulacje wykonuje si¢ na zaworach dolnych wbudowanych w rozdzielacz. P¢tle ogrzewania
podiogowego podiaczone sa do rozdzielacza za pomoca Srubunkow przytaczeniowych.
Dobrano rozdzielacze  z przeptywomierzami. Dolna belka rozdzielacza ogrzewania
podlogowego posiada wbudowane zawory regulacyjne. Rozdzielacz nalezy wyposazy¢
w odpowietrzniki automatyczne i zawory spustowo-napetniajace. Przed rozdzielaczem nalezy
zainstalowa¢ zawor odcinajacy.

Rozdzielacz ogrzewania podtogowego montowaé w szafce rozdzielaczowej. Dobrano szafki
rozdzielaczowe podtynkowe zlokalizowane w szafkach rozdzielaczowych.

Automatyka 1 sterowanie ogrzewaniem podlogowym wraz =z termostatami
pomieszczeniowymi wg projektu instalacji elektrycznych.

3.4. Rurociagi instalacji c.o.

Rozprowadzajace przewody poziome i piony nalezy wykona¢ z rur stalowych, czarnych
ze szwem wg PN-H-74200:1998. Kompensacja przewodéw poziomych ukladem
samokompensacyjnym. Przej$cia rur stalowych przez przegrody budowlane w tulejach
ochronnych wg BN-82/8976-50. Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem min 0,3%
w Kkierunku pom. gospodarczym. Odwodnienie instalacji c.o. tacznie z pionami projektuje si¢
poprzez zawory spustowe w pom. gospodarczym, a takze w najnizszych punktach instalacji.

Mocowanie przewodow do przegrod oraz odstepy wykona¢ wedtug WTW i OlO zeszyt
6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

Wymagany rozstaw podpar¢ wynosi:
Srednica (mm) Poziomo (m) Pionowo (m)
15 2,0 2,4
20 2,4 3,0
25 2,7 3,0
32 2,7 3,7
40 3,0 3,7
50 34 3,7
65 3,7 4,6
80 3,7 4,6

Podejscia do grzejnikoéw wykonaé z rur wielowarstwowych, polgczeniach
zaprasowywanych. Rozprowadzenie instalacji prowadzi¢ w posadzce w warstwie styropianu.
W przypadku dtugich podej$¢ do grzejnikéw nie nalezy prowadzi¢ ich w linii prostej. Zaleca
si¢ uklada¢ przewody ze zmiang kierunku w celu zneutralizowania wydtuzen cieplnych
instalacji.

Przewody uktadane w wylewkach podtdég nalezy prowadzi¢ w izolacji termiczne;.
Izolacja musi by¢ stosowana ze wzgledu na ograniczanie strat ciepta, niedopuszczenie do
wzrostu temperatury posadzki nad rurami (max. 29°C), czgsciowo moze tez petnic role izolacji
akustycznej przewodow. Minimalna grubo$¢ warstwy betonu nad wierzchem rury lub izolacji
wynosi 4,5 cm. Rury nalezy mocowaé¢ do podtoza pojedynczymi lub podwdjnymi hakami
Z tworzywa. Zanim rurociagi zostang pokryte betonem, nalezy wykonaé probe cisnieniowa
i chroni¢ przed uszkodzeniem. W trakcie prac budowlanych pokrywane jastrychem rury
powinny by¢ pod ci$nieniem.



Przy przechodzeniu rur pod progami drzwiowymi, nalezy je zabezpieczy¢
tulejami ochronnymi z rury stalowej.
Rurociggi uklada¢:
* poziomy: pod stropem,
« piony w zabudowie oraz szachcie instalacyjnym
* rozprowadzenie w posadzce, podejscia na §cianach wykonac¢ jako kryte (w bruzdach),
Malowanie:
Rurociagi stalowe po wykonaniu proby ci$nieniowej oczysci¢ do 2° czystosci i malowaé
dwukrotnie farbg tlenkowg czerwong (t=100°)
Uwaga
Po wykonaniu instalacji wszystkie rurociagi nalezy oznakowac.

3.5. Osprzet, armatura i regulacja
Zaprojektowano regulacje hydrauliczng instalacji wewngtrznej c.o. poprzez zawory
rownowazace przy rozdzielaczach i pionie oraz zawory odcinajace przy pionie C.0.

3.6. lzolacja termiczna

Izolacja cieplna przewoddéw i armatury wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Z pozniejszymi zmianami).

Nalezy stosowac¢ izolacj¢ z welny mineralnej/skalnej na folii aluminiowej o grubosci
jak w tabeli ponizej.
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/(m -K)?
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roéwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | /> wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | /> wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Przewody instalacji freonowej, nalezy izolowac cieplnie oraz przeciwkondensacyjnie
pianka kauczukowa o grubosciach zgodnych z WT.
Nalezy stosowac izolacj¢ spetniajacg wymagania NRO.

3.7. Plukanie instalacji i préby

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Proba
szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Po wykonaniu proby szczelnos$ci, nalezy instalacj¢ przeptukac
dwukrotnie woda.



Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej
ponizej 0°C. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed wykonaniem wylewki
W posadzce, przed pomalowaniem elementow instalacji. Jezeli harmonogram robot
budowlanych wymaga zakrycia posadzki przed catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas
nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czesci instalacji. Przed przystgpieniem do badania
szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeplukaé¢ mieszaning
wody 1 sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ do momentu, az st¢zenie zanieczyszczen
bedzie mniejsze niz 5,0 mg/dm®. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje
napeti¢ odpowiednio uzdatniong woda. Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest
wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona
wodg zimng i1 doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawi¢ zawordow
I innych przy ci$nieniu statycznym shupa wody w instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu
do podjecia badania szczelnosci nalezy podnie$¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy
recznej tlokowej podlaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr
tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego
I dzialce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar. Cisnienie
préobne powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 bary. Probe szczelnosci na zimno
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem 6,0 bar.

Badanie szczelno$ci 1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji i po przeprowadzeniu
regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Przed przystagpieniem do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciaggu co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelno$ci na goraco
nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp. oraz skontrolowac
zdolnos$¢ kompensacyjna ewentualnych kompensatorow; wszystkie zauwazone nieszczelnosci
1 inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie
wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen 1 trwatych
odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupetienie wody w ztadzie nie przekroczy
0,1% jego pojemnosci.

Po zakofczeniu prob instalacj¢ nalezy zaizolowaé termicznie, a w miejscach
przewidzianych projektem zakry¢.

3.9. Zalecenia eksploatacyjne

W pomieszczeniach nalezy utrzymywac temperatury opisane w czgsci rysunkowe.
Wode z instalacji spuszcza¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach. W przypadku awarii wodg¢
z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.



4. Technologia zrédla ciepta
4.1. Uklad technologiczny

W budynku mieszkalnym jednorodzinnym znajduj¢ si¢ pomieszczenie gospodarcze,
gdzie zlokalizowana jest pompa ciepta 0 mocy znamionowej 6kW wyposazong dodatkowo
w grzalki elektryczne, stanowigce zrodto ciepta na potrzeby grzania oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

Jednostki wewngtrzne wspolpracuja z agregatami, zlokalizowanymi na zewnatrz od
strony dzialki sgsiadujacej 1132/4, poprzez instalacje freonowe. Wszystkie urzadzenia sa
wyposazone w wymagany osprzet zabezpieczajacy oraz automatyka sterujaca.

Pompa ciepta typu powietrze-woda pracuje na parametrach wody 45/35°C.

Pelne sterowanie pracg pomp ciepta zapewni automatyka.

Prowadzenie przewodow wedlug czesci rysunkowej, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Przewody odwadniajace sprowadzi¢ nad kratki §cieckowe. Wszystkie przewody
W pomieszczeniu gospodarczym prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wysokos$¢ przejécia
w $wietle min 2,0 m (od izolacji). Wszystkie rurociagi nalezy oznakowac.

W pom. gospodarczym montowac¢ armature¢ na cisnienie minimum 1,0 MPa.

Odpowietrzeniec w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420 za pomocg
odpowietrznikow automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinajagcymi. W najnizszych
punktach instalacji wykona¢ odwodnienie — zawory kulowe odcinajace, spustowe. Przewody
sprowadzi¢ nad posadzke w poblizu kratek Sciekowych. Wyloty z zawordw bezpieczenstwa
sprowadzi¢ nad posadzke (o wigszej Srednicy niz wylot z zaworu).

W celu zabezpieczenia instalacji ¢.0. w jednostce wewngtrznej pompie ciepta znajduje
si¢ wbudowane naczynie wzbiorcze oraz zaprojektowano zawor bezpieczenstwa, (szczegoly
w czgsci rysunkowej). Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowac zadnej
armatury zamykajacej. Wyjatek stanowi kulowe zawory odcinajgce ze spustem, zabezpieczone
przed przypadkowym zamknigciem przez zdjecie raczki, montowane przed naczyniem
wzbiorczym.

Instalacj¢ freonowa wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych do instalacji
chtodniczych.

Instalacj¢ freonowg nalezy izolowa¢ cieplnie 1 przeciwwilgociowo, izolacja
kauczukowa przeznaczong do instalacji chtodniczych, zabezpieczong na zewnatrz przed
warunkami atmosferycznymi 1 $wiatlem stonecznym.

5. Obliczenia
Obliczanie mocy pomp ciepta (na podstawie wynikow z programu OZC)

Qc.0.+ Qcwu=6,0 + 4,0 = 10 kKW

Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Doboér naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tz - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 45°C

2) T1 - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 10°C

3) Tu - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 10 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda



5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m®]: 0,96 m®
7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 1,5 bar
Dla zabezpieczenia instalacji grzewczej dobrano ciSnieniowe naczynie wzbiorcze o poj. 8l.

Dobér pomp (na podstawie wynikéw z programu)
Q=0,447 m®h
Hp=14,3 kPa

6. Wytyczne branzowe

konstrukcyjne, architektoniczne

wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody,

wykona¢ wymagane fundamenty, podkonstrukcje pod urzadzenia,
wykona¢ obrébki pokrycia dachowego przy przej$ciach dachowych,

wykona¢ zabudowy z dostgpem rewizyjnym do elementoéw ktore tego wymagaja,
nalezy przewidzie¢ przestrzen transportowa dla central zlokalizowanych na strychu

elektryczne

zasili¢ w energi¢ elektryczng oraz zapewni¢ wymagane zabezpieczenie urzadzen, zgodnie
z DTR,
nalezy wyltaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru.

7. Uwagi koncowe

Calo$¢ wykonywanych robdt winna by¢ zgodna z:
e Niniejszym projektem,
e  Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe
e Obowigzujacymi normami i przepisami
e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami
Wytycznymi producentéw materiatow 1 urzadzen

8. Parametry urzadzen

Uktad powietrznej pompy ciepta 0 nominalnej mocy cieplnej 6 kW. Dodatkowo jako
ogrzewanie szczytowe w jednostkach wewnetrznych przewiduje si¢ grzatki elektryczne 2kW.
Pompa ciepta wyposazona w inwerterowsa sterowang sprezarke - ptynna regulacja wydajnosci
grzewczej jednostki zewnetrznej, ktora dostosowuje swoja moc do biezacego obcigzenia.
Sterownik umozliwiajacy monitoring zuzycia energii z funkcjg przegrzewu cwu do temp.
70°C, programowalny harmonogram pracy.

Jednostki wewngtrzne wyposazone s3 w pompy obiegowe oraz zawory bezpieczenstwa.

Pompa ciepla jednostka zewnetrzna:

- moc nominalna Promin.=6kW,

- moc nominalna przy -20 °C =5,7kW,
- moc max. przy -20 °C =5,7kW,




- jednostka pracujaca przy temp. -28 °C,

- max wymiary (wys./szer./gteb.)= 1100/1100/500mm,
- poziom mocy akustycznej wg EN12102 maksymalnie 55dB,
- max. temp. zasilania 60°C,

- przytacze chtodnicze: Cu 1/4°'/1/2”°,

- rodzaj czynnika chtodniczego: R32,

- zakres pracy w trybie grzania -28 ~ +24 °C,

- zakres pracy w trybie przygotowania c.w.u. -28 ~ +35 °C,
- napigcie zasilajace U=230V,

- max. dlugo$¢ instalacji (jeden kierunek): 30m,

- max. réznica pozioméw 30m,

- urzadzenie wyposazone w dochtadzacz czynnika

- urzadzenie wyposazone w przegrzewacz pary

Pompa ciepta jednostka wewnetrzna:

- moc grzatki elektrycznej 2kW,

- napigcie zasilania grzatki elektrycznej U=230V,

- max poziom hatasu w odleglosci 1m od urzagdzenia 41dB,
- max wymiary (wys./szer./gteb.): 1400/600/700mm,

- $rednica przyltacza @22mm,

- wbudowany zasobnik cwu 0 poj. min 120dm? (max 200 dm?),
- ptytowy wymiennik ciepta,

- jednostka wewnetrzna wyposazona w sterownik umozliwiajacu zapis parametréw pracy,
Naczynie wzbiorcze c.o.:

- poj. 8l

- ci$nienie wstepne 1,5 bar,

- §rednica przytagcza @20mm,

Pompa obiegowa c.0.:

- Q=0,447 m3/h,

- Hp=14,3 kPa,

- max wysokos$¢ podnoszenia 4,0 m,

- przeptyw max 2,8 m®/h,

- temp. wody +5'C - +110'C,

- napi¢cie do zasilania U=230V,

- max moc wejsciowa P1= 30W,

- klasa izolacji: F,

- stopien ochrony P42,

- poziom nat¢zenia do 43dB,

- $rednica przylaczy 25mm,

Filtroodmulnik c.o.:

- $rednica przylacza ©@25mm,

- temp. nominalna 150°C,

- ciSnienie nominalne 1,6MPa,

- wielkos$¢ oczka 0,4x0,4mm,

- wersja magnetyczna ze stali kwsoodpornej,

- pojemno$é 4,5dm?,

Zawor tréjdrogowy mieszajacy c.0.:

- $rednica zaworu @25mm,

- Kvs= 10m/h,

- max temperatura 110°C,

- max. ci$nienie 10bar,

- material korpusu: mosiadz,

- przeciek wewngtrzny przy Ap=50 kPa max 1,5%,

- uszczelnienie EPDM,

10



- kat obrotu 90°,
- wymagany moment obrotowy max 1 Nm

Naczynie wzbiorcze cw.u.:

- poj. 8l

- ci$nienie wstegpne 4,0 bar,

- §rednica przytgcza @20mm,

Pompa cyrkulacyjna:

- Q=0,073m?%M,

- Hp=1,7kPa,

- U=230V,

- max wysokos$¢ podnoszenia 1,2 m,
- przeptyw max 0,5 m®/h,

- ci$nienie robocze 1,0 MPa,

- temp. wody +2°C - +95°C,

- napigcie do zasilania U=230V,

- max moc wejsciowa P1= 20W,

- klasa izolacji: F,

- stopien ochrony P44,

- §rednica przytaczy 15mm,
Manometr:

- §rednica tarczy 150mm,

- zakres ci$nienia 0-10bar,

- przylacze radialne, gwint M20x1,5,
- obudowa: stal nierdzewna,

- klasa doktadnosci 1,6,
Termometr:

- §rednica tarczy 150mm,

- zakres temperatury 0-100°C,

- element pomiarowy: bimetaliczny,
Zawor antyskazeniowy:

- ciSnienie robocze 1,6 MPa,

- zakres temp. do +70 °C,

- wytrzymato$¢ korpusu 1,5 x PN,

- szczelno$¢ zamknigcia 1,1 x PN,

- wieko (pokrywa) umozliwiajaca biezaca kontrolg wewnetrznych czesci zaworu bez

koniecznosci jego demontazu,

- korpus kolierzowy wykonany z z mosiagdzu metoda kucia,
- praca w dowolnym potozeniu dla srednic, gwintowany,
- zamknigcie grzybkowe wspomagane spr¢zyna,

- ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg

normy PN-EN 14901,
e dla $rednicy DN25
- strata cisnienia 1,1 mH20.
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